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Guia de trabajo n°4 — lIl Medio

Instrucciones: jComencemos con la unidad 1 recordando
lo que hemos aprendido en afos anteriores!
Particularmente recordemos el PROMEDIO ya que este te
servird para hablar de la DESVIACION MEDIA.

iRecuerdal

El PROMEDIO ES LO MISMO QUE LA ® L[a mediana es el valor que se

MEDIA ARITMETICA. Se anota X y para encuentra justo en la mitad de
calcularlo se suman todos los datos y los datos cuando estos han sido
se divide por la cantidad de datos. ORDENADOQOS DE MENOR A MAYOR.

° |amoda es el dato gque mas se repite.

° EIPROMEDIO se anota X y corresponde a sumar todos los datos y luego dividir por la
cantidad de datos:
10+25+34+20+44+23+44+43+21+18
_ 10

= 28,2

X

La MEDIA ARITMETICA de los datos es 28,2.

Para obtener la mediana ordena los datos de menor a mayor:
10-18-20-21-23-25-34-43-44-44

Como hay una cantidad par de datos, se marcan los dos datos del centro:
10-18-20-21-23-25-34-43-44-44

23+25
Y se calcula el promedio o media aritmética entre ambos =

24

® |3 MEDIANA de los datos es 24.
°® |a MODA de los datos es 44.

Medidas de dispersion

¢Como calculas el promedio o media aritmética de un conjunto de datos?

¢A qué piensas que se refiere el concepto de dispersion referido a un
conjunto de datos?
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1. Observa la siguiente situacion. Luego, realiza las actividades.

El entrenador de un equipo de natacion debe elegir su Competencias de Daniela
representante para la préxima competencia de 100 m en N de carrera | Tiempo (s)
estilo libre. Para ello, cuenta con informacién consistente 1 64
en el tiempo, en segundos, de las dos postulantes en las
5 Ultimas carreras en este estilo. 2 B

5 68

4 62

5 65

Competencias de Barbara
N.° de carrera Tiempo (s)

1 69

2 63

3 65

4 50

5 70

a. ¢Cudl es el tiempo promedio de Daniela en las dltimas 4’_\

5 carreras de 100 m estilo libre?, ;y el de Barbara? La media aritmética de un

b. ¢Cémo son los promedios de Daniela y Barbara? conjunto de datos (x;, X,,..., X, } €

¢A quién deblera_ elegir el en’frenador para participar i Xy + Xy +o X,
en la competencia?, ;por qué? - n

Las medidas de dispersién sirven para determinar si los datos se encuentran
en torno a la media o si estdn muy dispersos. Para cuantificar la dispersion,
estudiaremos las medidas mas conocidas: el rango, la desviacién media, la
varianza y la desviacién estandar.

El rango (R) corresponde a la diferencia entre el mayor y el menor de
los datos de la distribucién. Esta medida indica de alguna manera
cuan dispersos estan los datos de la distribucién.

R=X_. -X__ Esto da indicios de que los
max = -min tiempos de Daniela pueden
Por ejemplo: en el caso anterior, si se denotan por R, y R, los rangos  ser menos dispersos que los
de los tiempos de Daniela y Barbara respectivamente, se tiene: de Barbara. Sin embargo,
/ no es posible concluir
Ry =Xiix = X = 68 -58=10>R, =10 de inmediato: debemos
R,=X_,-X =70-50=20-R,=20s disponer de mas informacién.
Analiza los pasos que realiza el entrenador para comparar los tiempos de las

competencias de Daniela con respecto a su tiempo promedio.

Paso 1: Calcula las desviaciones de los tiempos de Daniela, tal como se muestra
a continuacion:

Tiempos de Daniela

Tiempo (s) X 64 58 68 62 65 —

Desviacién con _ La desviacién puede ser
respecto a la media x=x| 06 | =541 46 | -14 | 16 calculada con respecto a
cualquier valor, nc solo con
Paso 2: Calcula la suma de las desviaciones medias: respecto al promedio.

0,6+(-54)+46+(-1,4)+16=0
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Paso 3: Calcula la desviacién media de |a siguiente manera:
|64 — 63,4 + |58 -63,4| + |68 — 63,4 + |62 — 63,4] + |65 - 63,4
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06+54+46+14+16 5 La desviacién media
-20+oa+a6+ A+, permite determinar
> en cuanto varian, en

= 136 =272s promedio, los datos de una

5 distribucion con respecto a
a. ¢Cudles son las desviaciones con respecto a la media aritmética  la media aritmética.
en los tiempos obtenidos por Barbara?

b. Qué resultado se obtiene al sumar las desviaciones de Barbara?, jes el
mismo que en el caso de Daniela? ;Qué puedes concluir al respecto?

® La desviacion de una variable x con respecto a su media aritmética esta dada
por D =x; = X.
® La desviacion media (D,?) corresponde a la media aritmética de los valores

absolutos de las desviaciones (x,. - )?) de los n datos, esto es:

Para datos no agrupados se tiene:

b - |x1—)?| +|x2—)?| +|x3—)?| +...+ |xn—)_(|
7= n

Para datos agrupados se tiene:

N _ Koner = X|  fy + Koo = X| - o+ X = X] -+t X = X] -
X n

i €S la marca de clase del intervalo i, x es la media aritmética de la
variable, f. es la frecuencia absoluta del intervalo iy n es el nimero total de datos.

Donde x

3. Calcula la desviacién media de los tiempos de Barbara.

4. Segun los resultados de las actividades 2 y 3, ;qué datos son mas dispersos: los
de Daniela o los de Barbara?, ;por qué?

@® Si se calcula la desviacién con respecto a un valor distinto de la media
aritmética, ¢la sumatoria de las desviaciones es igual a cero?, ;por qué?

5. Elentrenador contintia su analisis para tomar una adecuada decision. Para ello,
sigue estos pasos:

Paso 1: Calcula la media de los cuadrados de las diferencias entre cada tiempo de
Daniela y el promedio. Obtiene asi la varianza (o2):

2 (64-63,4)2+(58 - 63,4)7 + (68 - 63,4)2 + (62 ~ 63,4)7 + (65 - 63,4)?
= 5

52 = 0,36 +29,16+ 21,16 + 1,96 + 2,56
- 5

02=222=110452
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Paso 2: Calcula la raiz cuadrada del valor anterior y obtiene la desviacion
estandar (0):

o=4y11,04 =332

La varianza y la desviacion estandar permiten cuantificar la dispersion dada por
la desviacion media.

* Lavarianza (o2) corresponde a la media aritmética de los cuadrados de las
desviaciones de los n datos. Se expresa en unidades cuadradas.

Para datos no agrupados se tiene:
(x, = X)2+ (X, = X)2+ (x, = X) 2 +..+ (x = X)?

2 _
g-= n

Para datos agrupados se tiene:

o2 = (xmcl _f)z f+ (xmd _‘E)z h+ (xmca _f)z R {chn_f)z S
n

Donde x_ . es la marca de clase del intervalo J, x es la media aritmética de la
variable, fr es la frecuencia absoluta del intervalo i y n es el ndmero total de datos.

* La desviacion estandar (o) se obtiene extrayendo la raiz cuadrada de la
varianza. Se expresa en la misma unidad que la variable, por lo que nos
puede dar una idea mas cercana de lo disperso que es el conjunto.

; Puede ser negativo el valor de la varianza?, ;por qué?
A g porq

a. Calcula la varianza de los tiempos de Barbara.
b. Calcula la desviacion estandar de los tiempos de Barbara.

c. Compara la dispersion entre los datos de < A mayor dispersisén, mayor

Daniela y los de Barbara. ;Donde es mayor valor de la varianza; a menor
la dispersion? dispersion, menor valor de la
d. Finalmente, con toda la informacion variansa.

obtenida acerca de los tiempos de ambas
nadadoras, responde:

¢Que decision debe tomar el entrenador?, ;quien deberia participar en la
proxima competencia: Daniela o Barbara?
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Evaluacion Formativa.

¢Qué tal te parecio el trabajo realizado?

éCuales fueron las actividades que te resultaron mas faciles de realizar?

¢Cual de las actividades planteadas se te dificultaron mas?

éPor qué?

¢Qué piensas que podrias hacer para mejorar?




